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 پيشگفتار

های قدرت ترکیبی از مدارات الکتریکی و تجهیزات الکترومکانیکی مانند موتورها و سیستم 

ای، از و هسته های آبی، بخارژنراتورها هستند. علاوه بر تولید متمرکز انرژی الکتریکی در نیروگاه

شود. مهندسان های سوختی نیز استفاده میهای بادی، فتوولتائیک و پیلتولید پراکنده در نیروگاه

کنند، بدنبال بهبود عملکرد و افزایش راندمان این های قدرت کار میبرق که در زمینه سیستم

های کنترلی ت و روشها هستند. تحقق این امر مستلزم بکارگیری تجهیزات الکترونیک قدرسیستم

سازی است. همچنین با ها و ابزارهای آنالیز و شبیهباشد که نیازمند استفاده از تکنیکپیشرفته می

های قدرت در اکثر موارد تنها راه تجزیه و تحلیل استفاده از عنایت به ماهیت غیرخطی سیستم

افزارهای مهندسی برق ین نرمتریکی از قدرتمندترین و جامع MATLABافزار سازی است. نرمشبیه

رود. در این کتاب های تولید، انتقال و توزیع انرژی بکار میاست که برای طراحی و آنالیز سیستم

های قدرت معرفی و بررسی سازی سیستمافزار برای مدلسازی و شبیههای متنوع این نرمقابلیت

در بخش اول کتاب معرفی  MATLABافزار های قدرت در نرمسازی سیستمشده است. اصول شبیه

 در بخش دوم ارائه شده است. SimPoweSystemsافزار های نرمو آشنایی با بلوک

سازی پژوهشگران، دانشجویان کارشناسی و کارشناسی ارشد که به تحلیل، طراحی و شبیه

هد بود. مند هستند، این کتاب برایشان بسیار مفید خواهای قدرت و اجزاء مختلف آن علاقهسیستم

 MATLABافزار نرم SimPowerSystemsابزار توان بعنوان مرجع کامل برای جعبهاز این کتاب می

 استفاده نمود.
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 MATLABافزار های قدرت در نرمسازی سيستماصول شبيه

 

3مقدمهفصل اول: 

SimPowerSystems

powerlib

Simulink

PowerguiSimPowerSystems



power_analyze

Powergui

 

33هاي پيشرفتهاجزاء و روش: فصل دوم

TCR

TSC

PWM



Multimeter

PWM

FFT

57سازيبهبود عملکرد شبيهفصل سوم: 

SimPowerSystems



AcceleratorReal-Time Workshop

Nonlinear Model

Continuous

Discrete

Phasors

Switch Current Source

powerlib_models

MATLAB

98هاي درايو الکتريکيسيستمفصل چهارم: 

Electric Drives

GUI



GUI

DC

DC

AC

AC

Mechanical Shaft

Speed Reducer

AC4DC2

AC4DC2

DC



567هاي قدرتهاي گذرا و الکترونيک قدرت در سيستمحالتفصل پنجم: 

B2

SVC

SVC

TSC1

STATCOMGTO

STATCOM

STATCOM



HVDC

HVDC

ACDC

DC

AC

HVDCVSC

HVDC

VSC

227سازي فازوريهاي قدرت با استفاده از شبيهپايداري گذراي سيستمفصل ششم: 

SVCPSS

PSSSVC

SVCPSS

UPFCPST

UPFC

UPFC

PST

kV



kV

 بخش دوم

SimPowerSystemsافزار های نرمآشنايی با بلوک

Electrical Sources248کتابخانه فصل هفتم: 

AC Current Source

AC Voltage Source

Controlled Current Source

Controlled Voltage Source

DC Voltage Source

Three-Phase Programmable Voltage Source

Three-Phase Source

Elements265ه کتابخانفصل هشتم: 

Breaker

Connection Port

Distributed Parameter Line

Ground

Linear Transformer

Multi-Winding Transformer

Mutual Inductance

Neutral

Parallel RLC Branch

Parallel RLC Load

PI Section Line

Saturable Transformer

Series RLC Branch

Series RLC Load



Surge Arrester

Three-Phase Breaker

Three-Phase Dynamic Load

Three-Phase Fault

Three-Phase Harmonic Filter

Three-Phase Mutual Inductance Z1-Z0

Three-Phase Parallel RLC Branch

Three-Phase Parallel RLC Load

Three-Phase PI Section Line

Three-Phase Series RLC Branch

Three-Phase Series RLC Load

Three-Phase Transformer 12 Terminals

Three-Phase Transformer (Two Windings)

Three-Phase Transformer (Three Windings)

Zigzag Phase-Shifting Transformer

Power Electronics363کتابخانه فصل نهم: 

Diode

GTO

Ideal Switch

IGBT

MOSFET

Three-Level Bridge

Thyristor

Universal Bridge

Machines407کتابخانه فصل دهم: 

Asynchronous Machine

DC MachineDiscrete DC Machine



Excitation System

Generic Power System Stabilizer

Hydraulic Turbine and Governer

Machine Measurement Demux

Multiband Power System Stabilizer

Permanent Magnet Synchronous Machine

Simplified Synchronous Machine

Steam Turbine and Governer

Synchronous Machine

Measurements453کتابخانه فصل يازدهم: 

Current Measurement

Impedance Measurement

Multimeter

Three-Phase V-I Measurement

Voltage Measurement

Electric Drives497کتابخانه فصل دوازدهم: 

Six-Step VSI Induction Motor Drive 

Space Vector PWM VSI Induction Motor Drive 

Field-Oriented Control Induction Motor Drive 

DTC Induction Motor Drive 

Self-Controlled Synchronous Motor Drive 

PM Synchronous Motor Drive 

Two-Quadrant Single-Phase Rectifier DC Drive 

Four-Quadrant Single-Phase Rectifier DC Drive 

Two-Quadrant Three-Phase Rectifier DC Drive 

Four-Quadrant Three-Phase Rectifier DC Drive 

One-Quadrant Chopper DC Drive 



Two-Quadrant Chopper DC Drive 

Four-Quadrant Chopper DC Drive 

Mechanical Shaft 

Speed Reducer 

Flexible AC Transmission Systems (FACTS)635کتابخانه فصل سيزدهم: 

Static Synchronous Compensator (Phasor Type) 

Static Synchronous Series Compensator (Phasor Type) 

Static Var Compensator (Phasor Type) 

Three-Phase OLTC Phase-Shifting Transformer Delta-Hexagonal (Phasor 

Type) 

Three-Phase OLTC Regulating Transformer (Phasor Type) 

Unified Power Flow Controller (Phasor Type) 

Distributed Resources (DR)697کتابخانه فصل چهاردهم: 

Wind Turbine 

Wind Turbine Doubly-Fed Induction Generator (Phasor Type) 

Wind Turbine Induction Generator (Phasor Type) 

Extras553کتابخانه فصل پانزدهم: 

abc_to_dq0 Transformation 

Active & Reactive Power 

dq0_to_abc Transformation 

Fourier 

RMS 

Three-Phase Sequence Analyzer 

Total Harmonic Distortion 

PWM Generator 

Synchronized 6-Pulse Generator 



Synchronized 12-Pulse Generator 

Timer 

Powergui547بلوک فصل شانزدهم: 

565(R2012aگرفته نسبت به چاپ اول )براساس نسخه تغييرات صورت: هفدهمفصل 

Battery

Grounding Trnasformer

Three-Phase Transformer Inductance Matrix Type (Two Windings)

Three-Phase Transformer Inductance Matrix Type (Three Windings)

Single Phase Asynchronous Machine

Stepper Motor

Switched Relucatnce Motor

Load Flow Bus

Brushless DC Motor Drive

Fuel Cell Stack

Current-Voltage Simscape Interface

Current-Voltage Simscape Interface (gnd)

Voltage-Current Simscape Interface

Voltage-Current Simscape Interface (gnd)

Powergui


